
Цифровая платформа «Инфоаналитик» 
для разработки мультимодальных 
систем искусственного интеллекта

Золотаревский Артём Юрьевич
artyom@zolotarevskiy.ru

проф., д.т.н., Прокопчина Светлана Васильевна
svprokopchina@mail.ru



Мультимодальный ИИ

Мультимодальный ИИ — это системы или модели искусственного интеллекта, 
которые могут обрабатывать и интегрировать информацию из нескольких 
модальностей или источников данных. Эти модальности могут включать текст, 
изображения, видео, аудио, 3D-графику, сенсорные данные (сигналы с датчиков) и 
другие формы данных.

Некоторые преимущества мультимодальных систем:
• Улучшенное понимание контекста 
• Повышенная точность и надёжность
• Многообразие областей применения
• Универсальность решений

Ожидается, что к концу 2025 года мультимодальные системы станут стандартом для 
большинства коммерческих приложений ИИ.
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Барьеры и узкие места при разработке мультимодальных ИИ
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1. Сложность объединения разнородных данных
• Гетерогенность данных 
• Представление данных
• Синхронизация
2. Аннотирование и сбор данных
• Ограниченная доступность мультианнотированных датасетов 
• Высокая стоимость ручной разметки данных по всем модальностям.
• Трудность выравнивания данных, например, связывание сегментов 

аудио с фрагментами текста или изображения
3. Сложности обучения моделей
• Большие вычислительные ресурсы
• Переобучение одной модальности 
• Обработка пропущенных данных
4. Архитектурные трудности
• Проектирование архитектуры 
• Совместимость моделей 
• Различие временных масштабов 



Барьеры и узкие места при разработке мультимодальных ИИ
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5. Проблемы интеграции и вывода
• Интерпретируемость 
• Сложность отладки 
• Реализация мультимодальных выводов 

6. Проблемы производительности и развертывания
• Имеются затраты времени на обработку больших объемов данных 

разных типов
• Необходима оптимизация для разных аппаратных платформ, 

поддержка потоковой обработки

7. Проблемы устойчивости и генерализации
• Обобщаемость на новые сочетания модальностей 
• Устойчивость к "шуму" или потере одной из модальностей 



Наша цель
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Наша цель: устранение существующих барьеров в разработке мультимодальных и 
многомодульных систем искусственного интеллекта.

Мы предлагаем использовать цифровую платформу Инфоаналитик для разработки 
такого класса систем, в т.ч. систем интеллектуального мониторинга и управления.

Инфоаналитик это:
• регуляризация, которая обеспечивает устойчивость решений
• байесовский подход
• интеграция данных
• интерпретируемость решений
• адаптивные модели мониторинга на основе шкал с динамическими ограничениями
• теория лингвистических переменных Л. Заде
• когнитивная графика
• метрологические сопровождение измерительных решений
• система искусственного интеллекта, работающая в режиме распознавания образов 
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Веб-сервисы: REST API
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Веб-сервисы: REST API

Документация к API



Веб-сервисы: REST API

Конечные точки



Веб-сервисы: REST API



Веб-сервисы: REST API

Описание параметров и выводов функций



Веб-сервисы: REST API

Описание схемы данных



Веб-сервисы: REST API
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Интеграция с LLM: MCP Protocol 
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Интеграция с LLM: MCP Protocol 

General architecture
At its core, MCP 
follows a client-server 
architecture where a 
host application can 
connect to multiple 
servers:

•MCP Hosts: Programs like Claude Desktop, IDEs, or AI tools that want to 
access data through MCP
•MCP Clients: Protocol clients that maintain 1:1 connections with servers
•MCP Servers: Lightweight programs that each expose specific capabilities 
through the standardized Model Context Protocol
•Local Data Sources: Your computer’s files, databases, and services that 
MCP servers can securely access
•Remote Services: External systems available over the internet (e.g., 
through APIs) that MCP servers can connect to https://modelcontextprotocol.io
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Список пользовательских моделей в Инфоаналитике



Главное окно созданной модели



Сгенерированное дерево факторов
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Сгенерированное дерево факторов



Заполнение данных с помощью LLM
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Пример введенных данных
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Интеграция с LLM: MCP Protocol 



Конфигурация динамической шкалы



Список всех конфигураций шкал



Рекомендации



Расширенная интерпретация с помощью LLM
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Пример интерпретации состояния



Состояние фактора



Пример интерпретации состояния с помощью LLM



Инфоаналитик

Интерфейс задания шкалы с динамическими ограничениями



Априорные числовая и 

лингвистическая шкалы 

для фактора 

«Инфляция» на 2024 г.

Инфоаналитик



Текущая числовая шкала для фактора «Инфляция» на 2023 г.

Инфоаналитик



Динамика фактора «Темп экономического роста»

Инфоаналитик



Интерфейс ручного ввода данных

Инфоаналитик



Метрологическое сопровождение решений с метриками точности, 

достоверности, надежности и риска

Инфоаналитик



Интерфейс моделирования

Инфоаналитик



Интерфейс интерпретации динамики фактора

Инфоаналитик



Мы предлагаем платформу для разработки мультимодальных и многомодульных 
систем искусственного интеллекта, интеллектуального мониторинга, управления и 
аналитики, предоставляющую соответствующие механизмы и инструментарий:

• интеграция разнородных поток информации, 
• интерпретируемость решений, 
• устойчивость решений за счет регуляризации, 
• полное метрологические сопровождение решений на основе регуляризирующего 

байесовского подхода, интеллектуальных байесовских технологий, измерений и 
аналитики. 

Решение реализуется на цифровой платформе Инфоаналитик.

Заключение
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